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Mehrlagiges Sieb fur den Na&bereich einer Papiermaschine und dam.t hergestelltes Produkt 

Die Erfindung bezicht sich auf ein mehrlagiges Sieb 
(10, 11) fur den Nafcbereich einer Papiermaschine sowie 
ein'damit hergestelltes Tissue- Pa pier, wobei das Sieb aus 
Faden vorzugsweise gewebten Faden mit zummdest 
zwei Lagen besteht, die durch mit den Lagen vernochtene 
zusatzliche Faden (14) miteinander verbunden sind. Die 
zusatzlichen Faden (14) bilden zusammen mit den die La- 
gen bildenden Faden uber die Breite und die Lange des 
Siebes verteilte Verengungsstetlen (16), durch die deut- 
lich weniger Wasser abflieften kann als durch die benach- 
barten Bereiche. In spezieller Aneinanderreihung dienen 
diese zusatzlichen Faden an den Verengungsstellen als 
Mittel zur Beeinflussung der Entwasserung durch das 
Sieb zur Herstellung von Tissue-Papier mit abwechseln- 
den Bereichen hohen und niedrigen Flacbengewichtes. 
Dadurch wird auf besonders einfache Weise em Tissue- 
Papier mit flexibler, flachiger, inhomogener, netzwerkarti- 
ger Struktur geschaffen. 
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Beschreibum 



Die Erfindung be/.ieht sich auf cin niehrlagiges Sieb fur 
den NaBhercich einer Papiermaschine, insbesondere fur die 
Tissue-Tlersiellung. mil zumindest /wei aus Faden, vor/.ugs- 
wcise vcrwobencn Faden hcrgesiellien Lagcn. die durch mil 
den Lagen vcrflochienc zusiitzlichc Faden niiicinandcr vcr- 
bunden sind und ein damil hergcsielltes Produkt. 

Ein deraniges niehrlagiges Sieb isi aus dcr US- 
PS 5 219 004 bekannt. 

Bci dcr Hcrsiellung von Papier und insbesondere Tissue- 
Papicr isi es bekannu im NaBbereich durch geziclte selec- 
tive Eniwasserung durch das Sieb iiber bestimmie Bcreiche 
durch differenzicrte Ablagerung der Fasern abwechselnd ein 
hohes und ein niedriges Flachengewichl vorzusehen. An 
Stellen, wo das Sicb durchlassiger isi fur das abflieBende 
Wasser, d. h. in den sogenannten offenen Zonen, lagern sich 
mchr Fasern ab als in den sogcnannicn gcschlosscncn Zo- 
nen. Ublicherweise werden die geschlossenen und offenen 
Zonen dadurch gebildet. daB SchuB- und/oder Kettfaden des 
das Sieb bildenden Gewebes in unierschiedlicher Beabstan- 
dung zueinander angeordnet werden, wobei nach der Ma- 
schinenrichtung und nach der dazu senkrechten Querrich- 
tung unierschieden wird. 

Dadurch isi es mOglich, Papier, z. B, Seiden- oder auch 
Tissue-Papier, mil einer netzwerkahn lichen Struktur zu er- 
zeugen, in dem die normalerweise flachige, homogene, ge- 
gen auBcre Krafte normalerweise unflexible Struktur des ge- 
irockneten Seiden- oder Tissue-Papiers durch die bei der 
Blattbildung im niakroskopischen Bereich erzeugien Fla- 
chengewichtsunterschiede in eine flachige, inhomogene, 
netzwerkahnliche Struktur uberfuhrt wird, die bei Beanspru- 
chung durch UuBere Krafte flexibel reagien. Dabei isi Papier 
ebenso wie konventionelles Seiden- oder Tissue- Papier ein 
flachiges Gebilde, bei dem die einzelnen Fasern fest in des- 
sen Gefiige verankert sind. Aufgrund der Einbindung der 
Fasern in~das Gefiige ergibi sich bei makroskopisch homo- 
genem Flachengewichl eine unflexible, steife Struktur. Im 
ungekreppten Zustand hat Seiden- oder Tissue-Papier sehr 
niedrige Dehnungswerte, im Bereich <= 6%. Durch den ub- 
licherweise bei der Herstellung von Tissue-Papier vorge- 
nommenen Kreppvorgang wird das Tissue-Papier gegen- 
iiber der Beanspmchung durch auBere Krafte flexibler, je- 
doch iiberwiegend in Maschinenrichtung. Die bei homoge- 
ncr Papierstruktur durch Kreppung erzielbare hdhere Flexi- 
bility in Maschinenrichtung auBert sich in einent erhohten 
Arbeitsvermogen nut der Folge groBerer Dehnbarkeit in 
Maschinenrichtung. 

Durch Uberfuhrung der ftachigen, homogenen Struktur in 
netzwerkartige, flachige, inhomogene Struktur kann die Re- 
xibilitat des Papiers und damit auch eines Seiden- oder Tis- 
sue-Papiers zusatzlich verbessert werden, wobei diese Ver- 
besserung nicht auf die Maschinenlaufrichtung beschrankt 
isu sondern auch in Maschinenquerrichtung erzielt werden 
kann. 

Wie bereits ausgefuhn. wurde, wird die netzwerkahnliche 
Struklur durch Variation des Flachengewichtes erreicht, wo- 
bei Bereiche hohen Flachengewichtes und Bereiche niedri- 
gen Flachengewichtes im niakroskopischen Bereich einan- 
der abwechseln. Die Variation des Flachengewichtes wird 
erreicht durch Variation der Entwasserungsfahigkeit des 
Siebes. Don, wo sich entsprechend den vorstehenden Aus- 
fuhrungen viele Fasern ablagem, spricht man von einer 
Zone hohen Flachengewichtes. Don, wo sich wenige Fasern 
ablaecrn, spricht man von cincr Zone nicdrigen Flachcngc- 
wichts. 

Aufgrund ortlich verschiedener Entwasserungsleistung 
des Siebes gibt es zusatzlich parallel zur Sieboberflache par- 



ticllc Stromungen, wodurch die Fasern mchr oder wenigcr 
siark ausgcrichtct werden, ahnlich wie bci dcr lirzeugung 
von echten Wasserzcichen. 

Rs isi bckannl. Zonen unierschiedlicher F.nlwasserungs- 
5 Icisiung durch Sicbvercngungen zu errcichen, indent Zonen 
im Sieb durch KunsistofT-Kleber bzw. Furbe etc. verschlos- 
sen werden (z. B. WO 93/00474). 

Eine Variation der Offenheit des Siebes kann auch durch 
die Kombinaiion verschiedener Wcbmusier erlblgen. Dabei 
to kann das Basisgewcbc des strukturbildendcn Siebes ein- 
odcr mehrlagig. bevorzugi aber zweilagig sein. Wie im Zu- 
sammenhang mit der TIS-PS 5 219 (X)4 bereits erwiihm 
wurde, ist es bereits bekannu die Lagen durch zusaizliche 
Faden miteinander zu verbinden. 
15 Es ist Aufgabe der Erfindung, ein niehrlagiges strukturge- 
bendes Sieb der eingangs genanntcn An zu schaffen, wel- 
ches auf einfache Weise ermoglicht, zur Herstellung eines 
vcrbcsscrtcn Produktcs die genanntcn modifiziertcn Eni- 
wasserungseigenschaften einzusiellen. 
20 Diese Aufgabe wird erfindung sgemaB dadurch gelost. 
daB die zusatzlichen Faden zusammen mit den die Lagen 
bildenden Faden iiber die Breite und die Lange des Siebes 
verteilte Verengungsstellen bilden, durch die deutlich weni- 
"ger Wasser abflieBen kann als durch die benachbarten Berei- 
25 che. 

Diese Losung kennzeichnet sich dadurch aus, daB die fur 
das Verbinden der Lagen des Siebes verwendeten zusatzli- 
chen Faden genutzt werden. die geschlossenen Zonen bzw. 
im wesentlichen geschlossenen Zonen des Siebes zu bilden, 
30 wobei die im wesentlichen offenen Zonen in den Bereichen 
des Siebes gebildet sind, wo die zusatzlichen Faden die Ma- 
schen im Basisgewebe nicht verschlieBen. Somit erzielt man 
mil den zusatzlichen Faden eine Doppelfunktion. Mit einem 
solchen Sieb laBi. sich ein wesentlich verbessert.es Papier- 
35 produkt, insbesondere Seiden- oder Tissue-Papier herslel- 
len. 

In vorteilhafter Weiterbildung dieser Losung konnen die 
zusatzlichen Faden Verengungsstellen bildend z. B. in Ma- 
schinenrichtung verlaufen und an vorbestimmten Stellen an 
40 der Oberseite des Siebes bzw. der dort befinduchen Lage er- 
scheinen und diese als Verengungsstellen in Aneinander- 
gruppierung oder Aneinanderreihung in verschiedenen 
Richtungen Verengungsbereiche bilden, die als Muster iiber £ 
die Flache des Siebes erscheinen. Diese Stellen bilden im 
45 Papier bzw. im Tissue-Papier makroskopische Bereiche 
niedrigen Rachengewicht.es, d. h. Strukturen mit einer nied- 
rigeren Ablagerung von Fasern als in den benachbarten Be- 
reichen, wodurch das Dehnungsverhalten in Langs- und 
Querrichtung, insbesondere aber in Querrichtung vorteilhaf- 
50 terweise beeinfluBt wird. Das bedingt sich dadurch, daB mil 
bestimmter Ausrichtung die Rachenanteile geringen Ra- 
chengewichtes zu einer Schwachung im Vergleich mit einer 
homogenen Struktur fuhren, wodurch die angesprochene er- 
hohte Rexibilitat der inhomogenen gegenuber der homoge- 
55 nen Struklur erreicht wird. Die auf vorgenannte Weise er- 
zielbaren, nach einer vorgebbaren Struktur im Fasemetz- 
werk eines Papiers, insbesondere eines Seiden- oder Tissue- 
Papiers, anordenbaren Flachengewichtsunterschiede fuhren 
demnach zu einer, insbesondere fur Tissue-Papiere wiin- 
60 schenswerten, Erhohung des Arbeitsaufnahmevennogens in 
Langs- und Querrichtung. 

Wenn bcispielsweise die Verengungsstellen zur Bildung 
von Langenabschnitten schrag zur Maschinenrichtung des 
Siebes aneinandergereiht sind, so wird quer zur Maschinen- 
65 richtung cine groBcrc Rcxibililal erreicht, und zwar in Er- 
ganzung zur Rexibilitat in Maschinenrichtung, die die Re- 
xibilitat durch Kreppen noch verbessert. 

Im gleichen Sinnc konnen die Verengungsstellen zur Bil- 
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duni: von Langenabschniiicn auch icilwcisc scnkrcchi zur 
Maschinenrichiung unci icilwcisc in Maschinenrichiung an- 

cinandcrycrcihi scin. 

TTinsichllich einer wciicrcn Ausgesiuhungsinoglichkcil 
konnen die Langenabschnilie auch abwcchsclnd in entge- > 
gengcseizien Richiungcn ausgcrichlcl scin. Die Langenab- 
schnilie konncn abcr auch innerhalb der gleich ausgerichic- 
icn Ausrichiungcn gruppenweisc parallel verlaulend ange- 
ordnci scin. 

Entsprechend cincr wciicrcn Ausgesiaiiung konncn die io 
Vcrcngungssiellen zur Bildung von Zickzack- odcr gcwcll- 
ten Verlaufen aneinandergcreihi scin. 

Die Vcrcngungssiellen konncn so angeordnel sein, daB 
sich geschlossenc odcr zumindesi teilweise otYene, abcr 
auch koniinuierliche Verlaufc bilden. Auch kann die Anord- 15 
nung der Vcrcngungssiellen so scin, daB diskoniinuicrliche 
Verlaufc alleine odcr zusammen niirkonLinuicrlichen Ver- 
laufen vorhanden sind. 

Ein mil eineni derariigen Sicb hergesielllcs Papierpro- 
dukl. insbesonderc Seidcn- odcr Tissue-Papier, hat erheblich 20 
verbesseric Ei$cnschaft.cn insbesonderc hinsichtlich der so- 
genannten Hapiik bzw. Wcichhcit. Es ergibl sich ein posits 
ver EinfluB auf Trocken- und NaBfestigkeii sowie einc posi- 
tive Riickwirkung auf den Kreppvorgang, die Trocknung, 
das Pressen und die Eniwasserung. ^ 25 

Die Erfindung wird nachlblgend anhand der in den Zeich- 
nungen rein schematisch dargesiellten Ausfuhrungsbci- 
spiele nailer crlauiert. Es zcigen: 

Fie 1 eincDraufsicht auf ein erfindungsgemaBes niehrta- 
giges Sieb; 

Fig. la einc Schnittansicht durch das Sieb gemaB Fig. 1 
entlang der Schniulinie a-a; 

Fig. lb einc Sehnii.tatisiclil durch das Sieb gemaB Fig. 1 
entlang der Schniulinie b-b; 



Fig. & 2 bis 5 Draufsichicn auf verschiedene Sirukturmustcr 
von Tissue-Papiercn, hergestellt mil. mehrlagigen Sieben 

ahnlich denen der Fig. 1; 

Fig. 6 bis 12 schemaiische Darstellungen weiterer niehr- 
lagiger Siebe mil unierschiedlicher Gestaltung derLagenan- 
ordnung von zusalzlich.cn Faden ais Verbindungsfaden; 40 

Fig. 13a ein herkdmmliches flachiges, honiogenes Tis- 
sue-Papier vor und nach Aufbringen eincr Slreckkrafl. 
(Pfeile); und 

Fig. 13b ein erfindungsgemaBes flachiges, mhomogenes, 
netzwerkahnliches Tissue-Papier, cbenfalls vor und nach 45 
Aufbringen einer Slreckkrafl (Pfeile). 

Das doppellagige Sieb ist als Gewebe ausgebildet, und 
zwar mi! eineni Obergcwebe 10 und einem Umergcwebe 11. 
Die Maschinenrichiung des Siebs ist durch den Pfcil A ge- 
kennzeichnet. Hierbei konnen die Faden 12a des Obergewe- 50 
bes (papierberiihrte Seite) in Abhangigkeit vom gewahlien 
WebprozeB als Kettfaden, aber auch als SchuBfaden ausge- 
bildet sein, bevorzugt aber als Ketlfaden. Gleiches gill ent- 
sprechend umgekehrt fur die Faden 12b des Obergewebes. 
In gleicher Weise gilt dies entsprechend fur die Faden 13a 55 
bzw. 13b des Uniergewebes. 

In dieseni Ausfuhrungsbeispiel verlaufen zusatzliche Fa- 
den 14 als Verbindungsfaden 14 in der gleichen Richtung 
und parallel zu den Faden 12a derart, daB entsprechend der 
Darstellung in Fig. lb die zusatzlichen Faden 14 zwischen 60 
den Fadcn^l3b und Faden 13c des Untergewebes 11 verlau- 
fen und an den aus Fig. 1 ersichtlichen Slellen Maschen 15 
schlieBen, indem sie dort an der Oberseite des Obergewebes 
10 erscheinen und oberhalb von Faden 12c des Obergewe- 
bes verlaufen. Dort bilden die zusatzlichen Faden 14 Vcrcn- 65 
gungsstellen 16 in MaschinenlaufrichLung. Schrag zur Ma- 
schinenrichiung A aneinandergereihi ergeben diese Veren- 
gungsstcllen 16 als Langenabschnilie ausgebildetc Veren- 



iiungshcrcichc 17. Rein hcispiclhat'i sind jeweils in cincr 
Richtung verlaulend /.wci parallelc Vcrengungshcreiche 17 
und IX vorgeschen. Abwcchsclnd sind sole he Vercngungs- 
bereiche in\ H. zueinandcr scnkrcchi vcrlaulcnden ttich- 
lunucn uber die Sichoherflache vorgeschen. so daB ein Mu- 
ster" von Vcrengungsbercichcn gcbildet wird. Diese Vcrcn- 
iiunsjsbereiche bilden die bereits erwahnten /oncn niedrigen 
Flachcngewichlcs bcint auf dieseni Sieb hergesicilicn Sei- 
dcn- odcr Tissue-Papier, uni dieseni die gewunschie tla- 
chigc. inhoniogcnc. nci/.wcrkahnliche Siruktur hoher Flexi- 
bility bei Beanspruchung zu geben. liine deranige Siruklur 
mil verschiedenen (ieslaltungen ist den Fij». 2 bis 5 zu ent- 
nchnicn. Fitf. - ein Produkl. das mil einer Siebstrukiur 
nemaB Fig. 1 erzeugt wurde. Dabei bilden die dunkcl gc- 
kennzeichneien Flachenanieile die vorerwahnte nctzwerk- 
ahnliche Siruktur. Dadurch wird eine zusammenhangende 
Zone hohen Flachcngewichlcs gcbildet. Das gleiche gilt fur 
das Produkl gentaB Ki£. 3, 4 und 5. Fur die Produktc gemaB 
Fig. 2. 3, 4 und 5 konnen die dunkel dargesiellten Flachen- 
anieile. die hohes Flachengewicht bedeuten. auch solchc mil 
geringem Flachengewicht sein und die hell dargcsielli.cn 
Flachenanieile. die geringes Flachengewicht bedeuten, ent- 
sprechend auch solche mil hohem Flachengewicht scin 
(siehe am Beispiel der Fig. 2a, 3a). Dann bilden die hell dar- 
gesiellten Flachenanieile die vorerwahnle nctzwerkahnliche 
Siruktur. 

Weiiere Abwandlungen der Siebstrukiur sind schematisch 
den Fig. 6 bis 8 zu eninehmen. Bei einem Produkl. das mil 
einer Siebstrukiur gemaB Fig. 7 oder 8 hergestellt wurde. 
bilden die Flachenanieile geringen Flachengewichi.es die 
vorerwahnte netzwerkahnliche Siruktur. 

Wie Fig. 13a beim herkommlichen Tissue-Papier vcr- 
deutlicht, isi nahczu keine Langenaiiderung des Tissuc-Pa- 
piers beim Aufbringen einer Slreckkrafl feststellbar, wohl 
aber bei dem Tissue-Papier gemaB Fig. 13b. 



Patentanspruche 

1. Mehrlagiges Sieb fur den NaBbereich einer Papier- 
maschine, hergestellt aus Faden, vorzugsweise geweb- 
ten Faden mil zumindest zwei Lagen (10. 11), die durch 
mil den Lagen (10, 11) verflochtene zusatzliche Faden 
(14) miteinander verbunden sind, dadurch gekenn- 
zeichnct, daB die zusatzlichen Faden (14) zusammen 
mil den die Lagen (10, 11) bildenden Faden (12a, 12b, 
12c; 13a. 13b, "l3c) uber die Breile und die Lange des 
Siebes vertcilte Verengungsstelien (16) bilden, durch 
die deudich weniger Wasser abflieBen kann als durch 
benachbarte Bereiche. 

2. Mehrlagiges Sieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zusatzlichen Faden (14) Veren- 
gungsstelien (16) bildend in Maschinenrichiung (A) 
verlaufen und an vorbestimmten Stellen an der Ober- 
seite des Siebes (10) bzw. der dort befindlichen Lage 
erscheinen und diese als Verengungsstelien in Anein- 
andergruppierung oder Aneinanderreihung in verschie- 
denen Richiungen Verengungsbereiche (17, 18) bilden. 
die als Muster uber die Flache des Siebes erscheinen. 

3. Mehrlagiges Sieb nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichneu daB die Verengungsstelien (16) zur 
Bildung von Lange nabschniuen (17, 18) schrag zur 
Maschinenrichiung (A) aneinandergereihi sind. 

4. Mehrlagiges Sicb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichneu daB die Verengungsstelien (16) zur 
Bildung von Langcnabschniu.cn (17, 18) icilwcisc 
senkrecht zur Maschinenrichiung (A) und teilweise in 
Maschinenrichiung aneinandergereiht sind, 

5. Mehrlagiges Sicb nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
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ockcnnzeiehnei. daB die Langenabschniitc f 17. IX) ab- 
wcchsclnd in enigegcngescr/icn Hie humeri ausgcrich- 
icl sind. 

6. Mchrlagigcs Sieb nach Anspruch 3 oricr 4. dadurch 
uckennzeichnei, daB die Langenabschnine (17, 18) in- > 
nerhalh dcr gleich ausgcrichictcn Ausrichtungen grup- 
penweise parallel vcrlaufc 

7. Mehrlagiiies Sieb nach mindesiens eincm dcr An- 
spruche 1 bis 3. dadurch gckcnnzeichnci. daB die Ver- 
cnaungsstcllcn (16) y.ur Bildung von Xickzack oder ge- n> 
we 1 lien Vcrlaufcn aneinandergereihl sind. 

R. Mchrlagigcs Sicb nach Ansprnch 1 oder 1 dadurch 
iiekenn/cichnci, daB die Vercngungsslcllen (16) so an- 
gcordnci sind, daB sich geschlossene Verlaufe bilden. 

9. Mchrlagigcs Sieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch \S 
aekcnnzcichnei, daB sich leilwcise offenc Verlaufe bil- 
den. 

10. Mchrlagigcs Sicb nach Anspruch 1 oder „ da- 
durch ackcnnzcichnei, daB sich koniinuierlichc Ver- 

*>0 

laufe bilden. 

1 1 . Mchrlagigcs Sicb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
oekcnnzcichncl, daB sich diskontinuierlichc Verlaufe 

bilden. 

12. Mchrlagigcs Sieb nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnel, daB sich koniinuierlichc und 25 
diskontinuierlichc Verlaufe bilden. 

13. Mil cinem mehrlagigen Sieb enisprechend minde- 
siens cincm der Anspruche 1 bis 12auf einer Papierma- 
schinc hereesicllies Produkl. 

14. Produkl nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 30 
net. daB cs sich dabei urn ein Tissue-Papier handell. 
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